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Cobots – die sichere Interaktion von Mensch und Roboter
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WAS ERWARTET UNS?

• Vorstellung

• Roboter

• Cobot

• ISO / TS 15066

• CE Zertifizierung 

• Fazit
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VORSTELLUNG

Felix Eifert
26 Jahre
seit 2021 als Projektleiter bei SL innovativ GmbH
Sicherheitsingenieur 

09851-58258-32

f.eifert@sl-i.de
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ROBOTER?
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BESTAND VON INDUSTRIEROBOTERN WELTWEIT
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COBOT VS INDUSTRIEROBOTER

leicht schwer

langsam schnell

rund und weich Spitz und scharf
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SCHUTZZAUNLOSER BETRIEB

Sicherheitsgerichteter Stopp

Handführung

Geschwindigkeits – und Abstandsüberwachung

Leistungs- und Kraftbegrenzung
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Sicherheitsgerichteter Stopp

• Muss aktiviert werden wenn Person den 
Gefahrenbereich betritt

• Beim Verlassen des Gefahrenbereichs kann 
schnellere Geschwindigkeit automatisch 
aktiviert werden

• Bei Stillsetzten Stopp Kategorie 2 beachten
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Sicherheitsgerichteter Stopp

• Kontrolle durch 3-stufigen Zustimmtaster

Handführung
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Sicherheitsgerichteter Stopp

• Am Roboter

• Durch eine Nichttrennende Schutzeinrichtung

• Beides als Kombination

Geschwindigkeits – und Abstandsüberwachung
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Sicherheitsgerichteter Stopp

• Stillstand bei Kontakt 

• Werte aus ISO / TS 15066

• Grundlage der Werte sind Biomechanische 
Belastungsstudien

Leistungs- und Kraftbegrenzung
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DEFINITION DES KONTAKTS NACH ISO / TS 15066

Transienter Kontakt Quasistatischer Kontakt

• Freier Stoß
• Möglichkeit zu Entkommen

• Quetschen
• Körperteil wird eingeklemmt
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KONFORITÄTSBEWERTUNGSVERFAHREN

Einstufung des 
Erzeugnisses

Sichere Roboteranlage

Anwendung 
von Richtlinien

Normen-
anwendung

Risiko-
beurteilung

Technische 
Unterlagen

Anhang IV?

Interne 
Fertigungskontrolle

Konformität

Biomechanische 
Grenzwerte
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RISIKOBEURTEILUNG

Entwickeln von 
Maßnahmen

Gefahrenstelle / 
Lebensphase Restrisiko

Eingangsrisiko
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RISIKOMINDERUNG

Passive Gestaltungsverfahren Aktive Gestaltungsverfahren

• Vergrößerung der Kontaktfläche
• Begrenzung bewegter Massen
• Verringerung der Stoßkräfte

• Begrenzung durch Programmierung
– Drehmoment
– Kraft
– Aktionsradius
– Geschwindigkeit

• Kapazitive Sensorhaut
• Näherungs- & Kontaktsensoren
• 3D Überwachung
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KONFORMITÄTSBEWERTUNGSVERFAHREN

Einstufung des 
Erzeugnisses

Sichere Roboteranlage

Anwendung 
von Richtlinien

Normen-
anwendung

Risiko-
beurteilung

Technische 
Unterlagen

Anhang IV?

Interne 
Fertigungskontrolle

Konformität

Biomechanische 
Grenzwerte
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DOKUMENTATION ZUR COBOTANLAGE
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WERTE AUS ISO / TS 15066
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NACHWEIS DER BELASTUNSWERTE
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KRAFT UND DRUCKMESSUNG IN DER PRAXIS
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ERGEBNIS DER KRAFT UND DRUCKMESSUNG
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Fazit:

• Roboter werden uns immer öfter begleiten

• Cobots sind mit etwas aufwand CE Zertifizierbar

• Nachweis der Belastungswerte einfach möglich

FAZIT



SL INNOVATIV Gesellschaft für Technische Dokumentation und EDV Technologien mbH www.sl-i.de

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

• Bei Interesse an Unterstützung bei CE Konformität oder 
Risikobeurteilung einfach bei meinen Kollegen oder mir melden

• TEAMS Termin einfach an f.eifert@sl-i.de

• Keine Rechtsberatung

• Jetzt geht es weiter mit Hr. Danny Denk

BIS ZUM NÄCHSTEN MAL
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